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Abstract of DE4402870 

In this device, the digital image data are 
compressed by means of an interleaving process 
using a logic product code, the method exhibiting 
method steps according to which a single-frame 
data block is divided into a frame information 
block and a first additional information data block, 
in such a manner that the data blocks are stored 
in a memory device, the single-frame data block 
being formed from a plurality of combined data 
blocks, in each of which the first additional 
information data block is added to the frame 
information data block with the aid of an outside 
coder; the frame information data block and the 
first additional information data block are read out 
of the memory in a sequence in such a manner 
that a second additional information data block is 
added to each frame information data block and 
first additional information data block with the aid 
of an inside interleaving processing in the 
sequence; and the frame information data block 
and the first additional information data block, to 
which a second additional information data block 
has been added in each case, are recorded on 
corresponding tracks of a tape. 
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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG 1st gestellt 

© BHddatenverarbeitungsvorrichtung fur ein digitales Videobandgerat und Bilddatenverarbeitungsverfahren 
daf Or 

© Bilddatenverarbeitungsvorrichtung fur ein digitales Video- 
bandgerat und Bilddatenverarbeitungsverfahren dafur, bei 
welchem die digttalen Bilddaten mtt einem einen Logikpro- 
duktcode verwendenden Verschachtetungsvorgang kompri- 
miert werden, wobei das Verfahren Verfahrensschritto auf- 
weist, gemiB denen ein Einzolbilddatonblock in einen Bildin- 
formationsdatenblock und einen ersten Zusatzinformations- 
datenblock derart aufgeteilt wird, da 6 die Datenblocke in 
einer Speichervorrichtung gespeichert werden, wobei der 
Einzelbilddatenblock aus einer Mehrzahl von zusammenge- 
setzten Datenblocken gebtldet wird, in jedem von denen der 
erste Zusatzinformationsdatenblock zu dem Bildinforma- 
tionsdatenblock mrt Hilfe eines Au&encodierens hinzugefugt 
M wird; der Bildinformationsdatenblock und der erste Zusatzin- 
^ formationsdatenblock aus dem Speicher derart in einer 
£ Reihenfolge ausgelesen werden, da& ein zweiter Zusatzin- 
formationsdatenblock jedam Bildinformationsdatenblock 
und ersten Zusatzinformationsdatenblock mit Hilfe eines 
Innenverschachtelungsvorganges in der Reihenfolge hinzu- 
gefugt wird; und der Bildinformationsdatenblock und der 
erste Zusatzinformationsdatenblock, zu welchen jeweils ein 
zweiter Zusatzinformationsdatenblock hinzugefugt ist, auf 
entsprechenden Spuren eines Bandes aufgezeichnet wer- 
den. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Bilddatenverarbeitungs- 
vorrichtung fiir em digitales Videobandgerat (hiernach 
"digitaler VTR" genannt), mit welcher die Bilddaten von 
einem Aufzeichnungstrager so gut wie moglich repro- 
duziert werden kdnnen, damit die Bildqualitat weiter 
verbessert wird, und ein Verfahren zum Verarbeiten 
von Bilddaten fur ein Videobandgerat 

Im allgemeinen weisen die bekannten digitaien VTRs 
zum Aufzeichnen und Reproduzieren von Bilddaten 
durch Anwendiing bekannter digitaler Signalverarbei- 
tungsverfahren viele vorteilhafte Funktionen auf, je- 
doch besteht das Problem, daB die Menge der in ihnen 
zu verarbeitenden Daten im Vergleich zu analogen 
VTRs, welche in Haushalten verbreitet verwendet wer- 
den, in starkem MaBe erhdht wird. 

Da ein digitaler Haushalts-VTR ein Magnetband fur 
analoge VTRs, welche zu Hause verbreitet verwendet 
werden, derart verwenden k6nnen mufi, daB Bilddaten 
auf dem Magnetband aufgezeichnet und aus diesem re- 
produziert werden, mQssen die Bilddaten komprimiert 
werden, damit die Menge der zu verarbeitenden Bildda- 
ten verringert wird. 

Im Verlauf des Aufzeichnens und Reproduzierens der 
Bilddaten ist das Auftreten von Fehlern unvermeidlich. 
Werden die Bilddaten durch Komprimieren aufgezeich- 
net und reproduziert, treten ernsthaftere Bildschaden 
wegen der Fehler auf als in dem Falle, in dem das Auf- 
zeichnen und das Reproduzieren der Bilddaten ohne 
Komprimieren durchgefiihrt wird. Dementsprechend 
muB versucht werden, daB die wahrend des Reproduzie- 
rens der Bilddaten erzeugten Fehler soweit wie moglich 
vermieden werden und solch ein digitaler VTR kann 
Bilddaten mit hoher Geschwindigkeit wie in analogen 
VTRs reproduzieren. 

Die beiden oben beschriebenen Aufgaben konnen mit 
Hilfe eines Fehlerkorrekturkodierungsverfahrens (hier- 
nach "ECC- Verfahren" genannt) und eines Bandforma- 
tierungsverf ahrens gel6st werden. 

Um einen Zufallsfehler und einen Btindelfehler wirk- 
sam zu korrigieren, welche wahrend des Aufzeich- 
nungs- oder Reproduzierungsvorganges erzeugt wer- 
den, wird in dem ECC- Verfahren ein AuBen-ECC-Vor- 
gang und eb Innen-ECC-Vorgang derart durchgefiihrt, 
daB ein Logikproduktcode erzeugt wird, und dann wird 
ein Verschachtelungsvorgang unter Anwendung des 
Logikproduktcodes durchgefiihrt Dementsprechend 
kann der Zufallsfehler mit Hilfe des Innen-ECC-Vor- 
ganges und des AuBen-ECC-Vorganges korrigiert wer- 
den, und der BQndelfehler wird in Zufallsfehler konver- 
tiert, wonach er korrigiert werden kann. 

Da das Verschachtelungsverfahren sich auf eine 
Bandstruktur bezieht, mit welcher die Bilddaten auf ei- 
nem Magnetband aufgezeichnet werden und welche ein 
vorbestimmtes Muster aufweist, hat diese Bandstruktur 
eine wichtige Auswirkung auf die Bildqualitat, falls der 
Reproduzierungsvorgang in dem digitaien VTR mit ge- 
anderter Geschwindigkeit durchgefiihrt wird. 

Fig. 1 zeigt eine Draufsicht eines Bandes, welche ei- 
nen Abtastweg eines Kopfes wahrend eines Reprodu- 
ziervorganges mit doppelter Geschwindigkeit in einer 
Bandstruktur zeigt, in welcher die Bilddaten eines Ein- 
zelbildes auf zwei Spuren aufgeteilt und aufgezeichnet 
sind, und Fig. 2 zeigt eine Draufsicht eines Bandes, wel- 
che den Abtastweg eines Kopfes wahrend des Reprodu- 
ziervorganges mit dreifacher Geschwindigkeit zeigt 
Der dabei verwendete Kopf ist ein Kopf des Typs DA 4. 
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Wie aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich, sind die mit ge- 
strichelten Linien gekennzeichneten Bereiche solche 
Bereiche, welche von dem Kopf abgetastet werden mQs- 
sen, und die schraffierten Bereiche sind solche Bereiche, 
5 welche von dem Kopf reproduziert werden. Ein Teil der 
Bilddaten, der nur aus den schraffierten Bereichen jeder 
Spur reproduziert wird, gilt als zuverlassig korrekte Da- 
ten. 

Falls der Reproduziervorgang mit Normalgeschwin- 
io digkeit durchgeftihrt wird, werden die in alien Bereichen 
jeder Spur aufgezeichneten Bilddaten reproduziert 
Falls jedoch der Reproduziervorgang mit hoher Ge- 
schwindigkeit durchgefiihrt wird, werden iediglich die in 
einem Bereich jeder Spur aufgezeichneten Bilddaten re- 
15 produziert, wie mit dem schraffierten Bereich in Fig. 2 
gezeigt Wie oben beschrieben, hat jedoch das Reprodu- 
zieren Iediglich eines Teiles der Bilddaten eine negative 
Auswirkung auf die Bildqualitat 

Insbesondere wird, falls die von Iediglich einem Teil 
20 jeder Spur reproduzierten Bilddaten in einem digitaien 
Haushalts-VTR rekonstruiert werden, der die Bilddaten 
komprimieren und reproduzieren kann, der Verlust an 
Bilddaten im Vergleich mit einem Reproduzieren der 
Bilddaten ohne Komprimieren extrem erhdht Aus die- 
25 sem Grunde muB, auch wenn ein Hochgeschwindig- 
keits-Reproduziervorgang durchgefiihrt wird, der den 
Verschachtelungsvorgang und den Bandformatierungs- 
vorgang verwendet, Qberlegt werden, wie die Bilddaten 
aus einem Aufzeichnungstrager so gut wie mdglich re- 
30 produziert werden konnen. Die Bilddaten werden sogar 
in einem Rundfunk-VTR, in welchem die Bilddaten 
zwecks Aufzeichnens und Reproduzierens nicht kom- 
primiert werden, auf mehreren Spuren eines Magnet- 
bandes zufallsverteilt aufgezeichnet, so daB wahrend 
35 des Hochgeschwindigkeits-Reproduziervorganges eine 
gute Bildqualitat erhalten wird. 

Jedoch werden die Bilddaten in einem Haushalts- 
VTR, in welchem die Bilddaten zwecks Aufzeichnen und 
Reproduzieren komprimiert werden, in eine Mehrzahl 
40 von aufzuzeichnenden und zu reproduzierenden Seg- 
menten aufgeteilt Danach werden die extrem kompri- 
mierten Bilddaten auf dem Mittelbereich eines Auf- 
zeichnungsbandes aufgezeichnet, und die aufgezeichne- 
ten Bilddaten werden wahrend des Hochgeschwindig- 
45 keits-Reproduziervorganges aus dem Mittelbereich re- 
produziert, so daB ein Hochgeschwindigkeits-Reprodu- 
zieren durchgefiihrt werden kann. 

Im allgemeinen wird ein ECC- Verfahren verwendet, 
um die wahrend des Reproduziervorganges erzeugten 
so Fehler zu korrigieren, und bevorzugt ist es das Bandf or- 
matierungsverfahren der oben beschriebenen her- 
k6mmlichen Verfahren, das die Bilddaten in einen Lo- 
gikproduktoode transformiert, der auf einem Aufzeich- 
nungsband zufallsverteilt oder in Segmenten aufzu- 
55 zeichnen ist Bei diesen Verfahren werden die in dem 
Reproduziervorgang nicht zu verwendenden AuBenco- 
des mit Hilfe eines AuBencodiervorganges oodiert, um 
in eine Zusatzinformation transformiert zu werden. Die 
Zusatzinformationen werden mit dem innencodiervor- 
6o gang codiert, um in weitere Zusatzinformationen trans- 
formiert zu werden. Die derart gebildeten Information 
nen werden auf einem Aufzeichnungsband zufallsver- 
teilt oder in Segmenten aufgezeichnet 

Daher werden in den wahrend des Hochgeschwindig- 
65 keits-Reproduziervorganges reproduzierten Bilddaten 
AuBendecodierdaten, welche zum Durchfuhren des Au- 
Bendecodiervorganges erforderlich sind, zusammen mit 
den Bilddaten reproduziert Falls Innendecodierdaten, 
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welche zum DiircMQhren.des.Innendecodiervorganges 
erforderlich sind, anstelle der AuBendecodierdaten re- 
produziert werden, kann die Bildqualitat weiter verbes- 
sert werden. 

Aus Fig. 6 ist eine herkdmmiiche Bandstruktur er- 
sichtlich, bei welcher die Daten yon zwei Feldern, wel- 
che von einem Einzelbild gebildet werden, auf zwei Spu- 
renTl und T2 aufgezeichnet werden. Aus den Fig* 3 bis 
5 ist ein Datenformat ersichtlich, das entsprechend der 
herkdmmlichen Bandstruktur aufzuzeichnen ist. 

Wie erlautert, werden die von einem Verst&rker ver- 
staxkten, reproduzierten Daten, falls ein Hochgeschwin- 
digkeits-Reproduziervorgang durchgefOhrt wird, nicht 
genau reproduziert, da die in den oberen und den unte- 
ren Bereichen jeder Spur mit Ausnahme des Mittelbe- 
reichs jeder Spur auf gezeichneten Daten nicht reprodu- 
ziert werden und mit dem Reproduzierkopf gleichzeitig 
zwei Spuren abgetastet werden. 

Durch die Erfindung wird die Aufgabe geldst, eine 
Bilddaten-Verarbeitungsvorrichtung fur einen digitalen 
VTR zu schaffen und ein, Verfahren zum Verarbeiten 
von Bilddaten bereitzustellen, urn die Bildqualitat sogar 
im Falle eines Hochgeschwindigkeits-Reproduziervor- 
ganges zu verbessern. 

Eine andere Aufgabe der Erfindung ist, ein Verfahren 
zum Formatieren eines Aufzeichnungsbandes zu schaf- 
fen, mit dem die Bildqualitat wahrend des Hochge- 
schwindigkeits-Reproduziervorganges verbessert wird. 

Die Erfindung, ihre Merkmale und Vorteile werden 
anhand der Beschreibung mit Bezugnahme auf die 
Zeichnung naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt schematisch ein Band mit einem Abtast- 
weg eines Kopfes wahrend des Reproduziervorganges 
mit zweifacher Geschwindigkeit; 

Fig. 2 zeigt schematisch ein Band mit einem Abtast- 
weg eines Kopfes wahrend des Reproduziervorganges 
mitdreifacher Geschwindigkeit; 

Fig. 3 zeigt ein Diagramm, das ein Datenformat ent- 
sprechend einer Ausfiihrungsform der herkdmmlichen 
Technik zeigt; 

Fig. 4 zeigt ein Diagramm, das die Datenstruktur ei- 
ner Spur Tl von zwei, den Bilddaten eines Einzelbildes 
entsprechenden Spuren in einem Bandformat der her- 
kdmmlichen Technik zeigt; 

Fig. 5 zeigt ein Diagramm, das die Datenstruktur der 
anderen Spur T2 der beiden Spuren in einem Bandfor- 
mat der herkSmmlichen Technik zeigt; 

Fig. 6 zeigt ein Diagramm, das das Bandformat nach 
der herkommlichen Technik zeigt; 

Fig. 7 zeigt ein Diagramm, das die Datenstruktur der 
Bilddaten eines Einzelbildes zeigt, welches durch Abta- 
sten in einem NTSC-Rundfunksystem zu bilden ist; 

Fig. 8A und 8B zeigen Diagramme, welche die Daten- 
strukturen der AuBen- bzw. Innen-Codes entsprechend 
einer erfindungsgemaBen AusfUhrungsform zeigen; 

Fig. 9 zeigt ein Diagramm, das die Datenstruktur ei- 
nes Fehlerkorrekturcodierblockes entsprechend einer 
erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform zeigt; 

Fig. 10 zeigt ein Diagramm, das eine Blocks truktur 
der Bildinformation und der Zusatzinformation eines 
Einzelbildes entsprechend der erfindungsgemaBen Aus- 
fuhrungsform zeigt; 

Fig. 1 1 zeigt ein Diagramm, das die Blockstruktur der 
Bildinformation eines Einzelbildes zeigt; 

Fig. 12 zeigt ein Diagramm, das die Blockstruktur der 
Zusatzinformation eines Einzelbildes zeigt; 

Fig. 13 zeigt ein Diagramm, das das Bandformat ent- 
sprechend der Erfindung zeigt; 



Fig. 14 zeigt ein Schaltungsblockdiagramm, das die 
Konstruktion der digitalen Bilddatenverarbeitungsvor- 
richtung entsprechend einer Ausfuhrungsform der Er- 
findung zeigt; 

5 Fig. 15 zeigt ein Zeitdiagramm, das die Wellenformen 
von Kontrollsignalen zum Einspeichern von Bilddaten 
in einen Speicher und zum Auslesen derselben aus dem 
Speicher zeigt; 

Fig. 16 zeigt ein Diagramm, das die Datenstruktur der 
io Bildinformation eines in dem Speicher gespeicherten 
Einzelbildes zeigt; 

Fig. 17 ist ein Diagramm, das die Datenstruktur der 
Bildinformationen zeigt, welche auf einer ersten Spur 
TM1 des Bandes, wie in Fig. 13 gezeigt, zeigt; 
15 Fig. 18 zeigt ein Diagramm, das die Datenstruktur der 
Bildinformationen zeigt, welche auf einer zweiten Spur 
TM2 des Bandes, wie in Fig. 13 gezeigt, zeigt; 

Fig. 19 zeigt ein Diagramm, das die Datenstruktur 
von Zusatzinformationen eines Einzelbildes zeigt, wel- 
20 che in dem Speicher gespeichert sind; 

Fig. 20A und 20B zeigen Datenstrukturen mit Zusatz- 
informationen, welche an dem unteren und dem oberen 
Bereich TBI beziehungsweise TU1 der ersten Spur ge- 
speichert sind, wie aus Fig. 13 ersichtlich; 
25 Fig. 21 A und 21B zeigen Datenstrukturen mit Zusatz- 
informationen, welche an dem oberen und dem unteren 
Bereich TB2 und TU2 der zweiten Spur gespeichert 
sind; 

Fig. 22 zeigt ein Zeitdiagramm der Kontrollsignale 
30 fur den Fall, daB die Bildinformationen wahrend des 
Codiervorganges in dem Codierspeicher gespeichert 
sind; 

Fig. 23 zeigt ein Zeitdiagramm der Kontrollsignale 
fQr den Fall, daB die Zusatzinformationen wahrend des 
35 Codiervorganges in dem Codierspeicher gespeichert 
sind; 

Fig. 24 zeigt ein Zeitdiagramm der Kontrollsignale 
far den Fall, daB die Bildinformationen wahrend des 
Codiervorganges aus dem Codierspeicher ausgelesen 
40 werden; 

Fig. 25 zeigt ein Zeitdiagramm der Kontrollsignale 
fQr den Fall, daB die Zusatzinformationen wahrend des 
Codiervorganges aus dem Codierspeicher ausgelesen 
werden; 

45 Fig. 26 zeigt ein detailliertes Schaltdiagramm, das ein 
Beispiel der Konstruktion zeigt, welche aus einem Co- 
dierspeicher und einer Codierspeicher-Steuervorrich- 
tung in der in Fig. 14 gezeigten Codiereinheit besteht, 
um darin Bildinformationen zu speichern und daraus 

so Bildinformationen auszulesen; 

Fig. 27 zeigt ein detailliertes Schaltdiagramm, das ein 
Beispiel der Konstruktion zeigt, die aus dem Codierspei- 
cher und der Codierspeicher-Steuervorrichtung in der 
in Fig. 14 gezeigten Codiereinheit besteht, um darin Zu- 

55 satzinformationen zu speichern und daraus diese auszu- 
lesen; 

Fig. 28 zeigt ein detailliertes Schaltdiagramm, das ein 
Beispiel einer Konstruktion zeigt, welche aus einem De- 
codierspeicher und einer Decodierspeicher-Steuervor- 
60 richtung in der in Fig. 14 gezeigten Decodiereinheit be- 
steht, um darin Bildinformationen zu speichern und dar- 
aus diese auszulesen; . 

Fig. 29 zeigt ein detailliertes Schaltdiagramm, das ein 
Beispiel einer Konstruktion zeigt, welche aus einem De- 
es codierspeicher und einer Decodierspeicher-Steuervor- 
richtung in der in Fig. 14 gezeigten Decodiereinheit be- 
steht, um darin Zusatzinformationen zu speichern und 
daraus diese auszulesen; 
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Fig. 30 zeigt ein detaUliertes Schaltdiagramm des in 
Fig. 26 gezeigten SchreibadreBgenerators 38; 

Fig. 31 zeigt ein detaUliertes Schaltdiagramm des in 
Fig. 26 gezeigten LeseadFeBgenerators 29; 

Fig. 32 zeigt ein detaUliertes Schaltdiagramm des in 
Fig. 27 gezeigten SchreibadreBgenerators 64; 

Fig. 33 zeigt ein detailUertes Schaltdiagramm des in 
Fig. 27 gezeigten LeseadreBgenerators 51; 

Fig. 34 zeigt ein Diagramm, das die Struktur der Oa- 
ten von dem in Fig. 14 gezeigten AuBencodierer 4 zeigt; 

Fig. 35 zeigt ein Zeitdiagramm der Kontrollsignale 
fur den Fall, daB die Bildinformationen wahrend des 
Decodiervorganges in dem Decodierspeicher gespei- 
chert sind; 

Fig. 36 zeigt ein Zeitdiagramm der Kontrollsignale 
fUr den Fall, daB die Zusatzinformationen wahrend des 
Decodiervorganges aus dem Decodierspeicher ausgele- 
sen werden r 

Fig. 37 zeigt ein detaUliertes Schaltdiagramm des in 
Fig. 28 gezeigten LeseadreBgenerators 103; 

Fig. 38 zeigt ein detaUliertes Schaltdiagramm des in 
Fig. 28 gezeigten SchreibadreBgenerators 102; 

Fig. 39 zeigt ein detaUliertes Schaltdiagramm des in 
Fig. 29 gezeigten SchreibadreBgenerators 118; 

Fig. 40 zeigt ein detaUliertes Schaltdiagramm des in 
Fig. 29 gezeigten LeseadreBgenerators 110; 

Fig. 41 zeigt ein Zeitdiagramm der KontroUsignale 
fiir den Fall, daB die Bildinformationen wahrend des 
Decodiervorganges in dem Decodierspeicher gespei- 
chert sind; 

Fig. 42 zeigt ein Zeitdiagramm der Kontrollsignale 
fttr den Fall, daB die Zusatzinformationen wahrend des 
Decodiervorganges aus dem Decodierspeicher ausgele- 
sen werden; und 

Fig. 43 zeigt ein Diagramm, das die zu dem entspre- 
chenden Speicher zuzufiihrenden AdreBsignale zeigt. 

Wie aus Fig. 7 ersichtlich, bestehen die einem BUd in 
dem NTSC-Rundfunksystem entsprechenden abgeta- 
steten Bilddaten aus einer Mehrzahl von BlScken, wobei 
jeder Block aus 16 x 16 Pixeln in Zeilen- und Spalten- 
richtung besteht. Zum Beispiel besteht ein Einzelbild 
aus 1350 Blocken, welche von einem Datenkompressor 
zu komprimieren sind Die derart komprimierten BUd- 
daten werden mit Hilfe eines AuBencodierverfahrens 
und eines Innencodierverfahrens in Codebldcke kon- 
vertiert, wie aus den Fig. 8A und 8B ersichtlich. Ein 
AuBencode wird, wie aus Fig. 8A ersichtlich, durch (58, 
54) reprasentiert, und ein Innencode wird, wie aus 
Fig. 8B ersichtlich, durch (56, 48) reprasentiert. 

Aus Fig. 9 ist ein Logikproduktcodeblock ersichtlich, 
der aus AuBen- und Innencodes besteht Der Logikpro- 
duktcodeblock ist ein Fehlerkorrekturcodeblock (hier- 
nach "ECC-Block" genannt), der 54 Einheitsblocke und 4 
Zusatzinformationen aufweist, wobei jeder Einheits- 
block 48 Zeichen aufweist und jede Zusatzinformation 
jedem Einheitsblock in dessen Spaltenrichtung durch 
das AuBencodieren zugefQgt wird. Sechzehn derart ge- 
bildeter ECC-Bldcke sind entsprechend einem Einzel- 
bild vorhanden. In dem ECC-Codeblock sind zwei Ty- 
pen von Daten vorhanden, von denen der eine ein erster 
Zusatzinformationsbereich PI ist, der zu den BUdinfor- 
mationen mit Hilfe des AuBencodierverfahrens hinzu- 
zufugen ist, und der andere ein zweiter Zusatzinforma- 
tionsbereich P2 ist, der zu der ersten Information mit 
Hilfe des Innencodierverfahrens hinzuzufugen ist, 

Wie oben beschrieben werden die beiden Typen von 
Informationen in jedem der ECC-Codeblocke als eine 
Karte reprasentiert, wie aus den Fig. 11 und 12 ersicht- 



lich. Aus Fig. 11 ist eine Blockstruktur der Bildinforma- 
tionen eines Einzelbildes als ein Speicherplan ersicht- 
lich, und aus Fig. 12 ist eine Blockstruktur der Zusatzin- 
formationen eines EinzelbUdes als ein Speicherplan er- 
5 sichtlich. ErfindungsgemaB werden die Zusatzinforma- 
tionen PI und BP2 an beiden Seiten jeder Spur auf 
einem Aufzeichnungsmagnetband aufgezeichnet 

Ein Beispiel fur ein erfindungsgemaBes Bandformat 
ist aus Fig. 13 ersichtlich. In Fig. 13 bezeichnen die Zei- 
io chen TM1 und TM2 mittlere Bereiche des Bandes, in 
welchen die Bildinformationen und die zweite Zusatzin- 
formation aufgezeichnet werden, welche den Bildinfor- 
mationen hinzuzufugen ist. Die Bezugszeichen TU1 und 
TU2 bezeichnen obere Bereiche des Bandes, in welchen 
15 die ersten Zusatzinformationen und die zweiten Zusatz- 
informationen, welche den ersten Zusatzinformationen 
hinzuzufugen sind, aufgezeichnet werden, und die Be- 
zugszeichen TBI und TB2 bezeichnen untere Bereiche 
des Bandes, in welchen die gleichen Informationen wie 
20 die in den oberen Bereichen TU1 und TU2 aufzuzeich- 
nenden Informationen auf gezeichnet werden. 

Hiernach wird der Aufzeichnungsband-Formatie- 
rungsvorgang mit Bezugnahme auf die Zeichnung be- 
schrieben. 

25 Aus Fig. 14 ist ein Schaltdiagramm ersichtlich, das die 
erfindungsgemaBe BUddatenverarbeitungsvorrichtung 
zeigt, welche eine Codiereinheit und eine Deoodierein- 
heit aufweist Aus Fig, 15 ist ein Zeitdiagramm von Kon- 
trollsignalen ersichtlich, mit deren Hilfe die Bilddaten in 
30 die bzw. aus der in Fig. 14 gezeigten BUddatenverarbei- 
tungsvorrichtung eingespeichert bzw. ausgelesen wer- 
den. 

Das in Fig. 13 gezeigte erfindungsgemaBe BUdforma- 
tieren wird in einem ersten Speicher 5 und einer ersten 
35 Speichersteuervorrichtung 6 der Codiereinheit, und in 
einem zweiten Speicher 21 und einer zweiten Speicher- 
steuervorrichtung 22 der Decodiereinheit der Vorrich- 
tung durchgefflhrt. 

Zuerst wird das Datenverarbeitungsverfahren be- 
40 schrieben, mit welchem ein analoges BUdsignal codiert 
wird, urn es auf einem Aufzeichnungstrager 11, einem 
Magnetband, aufzuzeichnen. 

Wie aus Fig. 14 ersichtlich, wird das Analogbildsignal 
von einem EingangsanschluB 1 einem Analog- Digital- 
45 Umwandler 2 (hiernach "A/D-Umwandler" genannt) zu- 
gefuhrt, um es in digital e BUddaten umzusetzen. Die 
digitalen BUddaten werden zwecks Komprimierens ei- 
nem Datenkompressor 3 zugefuhrt, wonach die kompri- 
mierten BUddaten einem AuBencodierer 4 zugefuhrt 
so werden. Mit dem AuBencodierer 4 werden die kompri- 
mierten Bilddaten in eine Mehrzahl von AuBencodes 
aufgeteUt, zu welchen jeweils eine erste Zusatzinforma- 
tion hinzugefuhrt wird, und dann werden aUe mit der 
ersten Zusatzinformation versehenen AuBencodes in ei- 
55 nem (nicht gezeigten) Verschachtelungsspeicher und ei- 
nem (nicht gezeigten) Formatierspeicher gespeichert, 
welche in einem Codierspeicher 5 angeordnet sind Der 
Codierspeicher 5 weist eine Speicherkapazitat auf, mit 
der er zwei EinzelbUdern entsprechende Bilddaten spei- 
60 chern kann, und wird von Kontrolisignalen, wie zum 

Beispiel einem Speicher-Freigabesignal E ME, Spei- 

cherschreib-Freigabesignalen E MWE und /E M- 

WE, anderen Kontrolisignalen unJdergleichen, wieaus 
den Fig. 15, 22 oder 23 ersichtlich, betatigt In diesem 
65 Speicher 5 werden die einem EinzelbUd entsprechenden 
BUddaten in BUdinformationen und Zusatzinformatio- 
nen aufgeteUt und in einem (nicht gezeigten) ersten 
Speicherbereich des Codierspeichers 5 gespeichert 
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Die in dem ersten Speicherbereich gespeicherten 
Bild- und Zusatzinformationen werden mit Hilfe der 
Kontrbllsignale, wie in den Fig, 24 und 25 gezeigt, aus- 
gelesen und die ausgelesenen Daten werden, wenn die 
nachfolgenden, einem Einzelbild entsprechenden Daten 5 
in einen (nicht gezeigten) zweiten Einzelbild-Speicher- 
bereich des Codierspeichers 5 eingelesen werden, einem 
Synchronisier- und Identifiziersignalgenerator 7 zuge- 
fuhrt In dem Generator 7 werden die ausgelesenen Da- 
ten in eine Mehrzahl yon Innencodes aufgeteilt und je- 10 
der der Innencodes wird mit; Synchronisier- und Identif i- 
zierdaten kombiniert und dann einem Innencodierer 8 
zugefuhrt Die von dem Generator 7 erhaltenen kombi- 
nierten Daten werden von dem Innencodierer 8 oodiert 
und einem Parallel-Serien-Umwandler 9 zugefuhrt Die 15 
codierten, Daten von dem Innencodierer 8 werden in - 
den Umwandler 9 parallel, byteweise eingegeben und 
aus diesem seriell ausgegeben, urn fiber einen Aufzeich- 
nungsverstarker 10 auf dem Aufzeichnungstrager 11 
aufgezeichnet zu werden. 20 

Hiernach wird der Vprgang zum Decodieren der von 
dem Aufzeichnungstrager 11 reproduzierten Bilddaten 
beschriebea 

Die Bilddaten, welche von dem Aufzeichnungstrager 

11 reproduziert und mit Hilfe eines Reproduzierverst£r- 25 
kers 12 verstarkt werden, werden von einem Serien- 
Parallel-Umwandler 13 in parallele Daten umgesetzt 
Die seriellen Bilddaten yon dem Reproduzierverstarker 

12 werden auch einem Takt- und Synchronisiersignalge- 
nerator 12 zugefuhrt, so daB ein Taktsignal und ein Syn- 30 
chronsignal erzeugt werden, welche f Or das Decodieren 

in der Decodiereinheit erforderlich sind. ... 

Die von dem Umwandler 13 byteweise in parallel 
umgesetzten Bilddaten werden einem Zeitbasiskorrek- 
tor 15 zugefuhrt, der das Zeitsignal von dem Generator 35 
14 verwendend den Zeitbasisfehler korrigiert, der wah- 
rend des Aufzeichnens und Reproduzierens der Daten 
auftritt Ein Synchronisationssignaldetektor 16 emp- 
ffingt danach die korrigierten Bilddaten von dem Kor- 
rektor 15 und detektiert die Innencodes in den korri- 40 
gierten Bilddaten, so daB die derart detektierten Innen- 
codes von einem Innendecoder. 17 decodiert werden. 
Die von dem Innendecoder 17 korrigierten Bilddaten 
werden gleichzeitig einem ersten Demultiplexerschalt- 
kreis 18 und einem zweiten Demultiplexerschaltkreis 19 45 
zugefuhrt, welche jeweils aus einem Demultiplexer mit 
einem Eingangsanschlufi und zwei Ausgangsanschltls- 
sen bestehen. Falls ein Fehler wahrend des Decodierens 
der reproduzierten Daten von dem Aufzeichnungstra- 
ger 11 innerhalb des Korrigierfahigkeitsbereichs der 50 
Vorrichtung auftritt, werden die korrigierten Bilddaten 
nach dem Korrigieren der Fehlerdaten von dem Innen- 
decoder 17 erzeugt. Jedoch erzeugt der Innendecoder 
17, falls ein Fehler auBerhalb des Korrigierfahigkeitsbe- 
reichs auftritt, ein Fehlerkennsignal, das das Auftreten 55 
eines Fehlers anzeigt, und gibt das Fehlerkennsignal und 
die Bilddaten an den ersten und den zweiten Demulti- 
plexerschaltkreis 18 bzw. 19 ab. Danach werden, falls 
der gegenw&rtige Decodierzustand wahrend des Nor- 
malgeschwindigkeits-Reproduziervorganges entstan- eo 
den ist, die Ausgangsdaten der Demultiplexerschaltkrei- 
se 18 und 19 einem ersten jyiuitiplexerschaltkreis 24 
bzw. einem zweiten Multiplexerschaltkreis 25 zuge- 
fuhrt, welche jeweils einen Multiplexer mit zwei Ein- 
gangsanschlfissen und einem AusgangsanschluB aufwei- 65 
sen. Die MuJtiplexerschaltkreise 24 und 25 sind vorgese- 
hen, urn entweder Bilddaten, welche von einem Kopf 
mit Normalgeschwindigkeit reproduziert werden, oder 



Bilddaten auszuwahlen, welche mit Hochgeschwindig- 
keit des Kopfes reproduziert werden. 

L Normalgeschwindigkeits- Reproduziervorgang 

Falls die Bilddaten von dem Kopf mit Normalge- 
schwindigkeit reproduziert werden, werden die Aus- 
gangsdaten und das Fehlerkennsignal von den Demulti- 
plexierschaltkreisen 18 und 19 mit Hilfe einer zweiten 
Speichersteuervorrichtung 22 gesteuert einem Identifi- 
zierdatendetektor 20 bzw. einem Decodierspeicher 21 
zugefuhrt In dem Identif izierdatendetektor 20 wird ein 
Identifiziersignal aus den von dem Demultiplexerschalt- 
kreis 18 abgegebenen Bilddaten herausgewonnen und 
danach wird die Adresse des Codierspeichers 5, in wel- 
chem die Daten mit dem herausgewonnenen Identifi- 
ziersignal gespeichert sind, detektiert, damit die Bildda- 
ten in einen Decodierspeicher entsprechend der detek- 
tierten Adresse eingespeichert werden. Dabei wird der 
Decodierspeicher 21 von den KontroDsignalen betatigt, 
wie aus den Fig. 24 und 35 ersichtlich. 

Falls ein Fehlerkennsignal, das anzeigt, daB ein Fehler 
in den Bilddaten erzeugt wurde, denen das Identifiziersi- 
gnal hinzugefugt ist, a l* ist, werden die Bilddaten in dem 
Decodierspeicher 21 nicht gespeichert, sondern ledig- 
lich das Fehlerkennsignal wird in einem (nicht gezeig- 
ten) Fehlerkennspeicher des Decodierspeichers 21 ge- 
speichert; 

Ahnlich zu dem Codierspeichers kann der Decodier- 
speicher 21 zwei Einzelbildern entsprechende Bilddaten 
speichern und ist aus zwei Einzelbild-Speicherbereichen 
gebildet, von denen der eine einem Einzelbild entspre- 
chende Bildinformationen speichert und der andere ei- 
nem Einzelbild entsprechende Zusatzinformationen 
speichert. 

Andererseits werden, wenn die Daten eines Einzelbil- 
des in den reproduzierten Bilddaten von dem Aufzeich- 
nungstrager 11 in einem zweiten Einzelbild-Speicherbe- 
reich gespeichert werden, die vorher gespeicherten Da- 
ten eines Einzelbildes in einen ersten Einzelbild-Spei- 
cherbereich ausgelesen, urn einem AuBendecoder 23 
hinzugefugt zu werden. Der AuBendecoder 23 fGhrt das 
Decodieren der Daten von dem Decodierspeicher 21 
unter Anwendung des Fehlerkennsignals durch. Dann 
korrigiert der AuBendecoder 23 den Fehler, urn korri- 
gierte Daten zu erzeugen, falls die reproduzierten Da- 
ten korrigiert werden kdnnen. Falls die reproduzierten 
Daten nicht korrigiert werden konnen, werden die Da- 
ten, bevor sie in dem AuBendecoder 23 korrigiert wer- 
den, und das Fehlerkennsignal mit logischer **1 M den De- 
multiplexerschaltkreisen 24 bzw. 25 zur selektiven Ab- 
gabe der Daten entsprechend dem Reproduzierge- 
schwindigkeitsmodus der Bilddaten, d. h. einem Normal- 
geschwindigkeits-Reproduzieren und einem Hochge- 
schwindigkeits-Reproduzieren zugefuhrt. Zum Beispiel 
werden die von dem Multiplexerschaltkreis 24 entspre- 
chend dem jeweiligen Geschwindigkeitsmodus ausge- 
wahlten Daten einem Datenrekonstruktionsschaltkreis 
26 und das Fehlerkennsignal unmittelbar einem Fehler- 
korrekturschaltkreis 27 zugefuhrt Danach werden die 
Daten von dem Multiplexer 24 mit Hilfe des Datenre- 
konstruktionsschaltkreises 26 in Daten rekonstruiert, 
welche vor dem Komprimieren in dem Datenkompres- 
sor 3 vorhanden waren. Um den Bildschaden wegen 
eines Fehlers zu minimieren, der wahrend des Aufzeich- 
nens oder Reproduzierens der Bilddaten auf dem bzw. 
von dem Aufzeichnungstrager 1 1 erzeugt wird, rauB ein 
Fehlerkorrekturcodeblock-Verfahren wie oben be- 
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schrieben durchgefiihrt werden, jedoch kann, falls solch 
em Fehler in dem Fehlerkorrekturcodeblock-Verfahren 
nicht korrigiert werden kann, der Fehler in dem Fehler- 
korrekturschaltkreis 27 korrigiert werden, der die Da- 
ten von dem Datenrekonstruktionsschaltkreis 26 und 
das Fehlerkennsignal von dem Multiplexerschaltkreis 
25 empf angt, so daB verhindert werden kann, daB in dem 
reproduzierten Bild ein Schaden wegen des Fehlers auf- 
tritt Die von dem Fehlerkorrekturschaltkreis 27 korri- 
gierten Daten werden in einem Digital-Analog-Um- 
wandler 28 umgesetzt, um sie dann schlieBlich einem 
Monitor zum Anzeigen zuzufiihren. 

Hochgeschwindigkeits-Reproduziervorgang 

Falls in der Vorrichtung ein Hochgeschwindigkeitsre- 
produzieren durchgef Qhrt wird, werden die von den De- 
multiplexerschaltkreisen 18 und 19 ausgewahlten Daten 
nicht dem Decodierspeicher 21 zugefiihrt, sondern wer- 
den die Daten und das Fehlerkennsignal unmittelbar 
den Multiplexerschaltkreisen 24 bzw. 25 zugefiihrt Da- 
nach werden die Daten und das Fehlerkennsignal, wel- 
che von den Multipiexern 24 und 25 ausgewahlt werden, 
dem Datenrekonstruktionsschaltkreis 26 bzw. dem Feh- 
lerkorrekturschaltkreis 27 zugefiihrt Der nachfolgende 
Vorgang mit Ausnahme des oben beschriebenen Vor- 
gangs ist dem Normalgeschwindigkeits-Reproduzie- 
rensvorgang ahnlich. 

Hiernach wird der Hochgeschwindigkeits-Reprodu- 
ziervorgang gemaB der Erfindung detailliert beschrie- 
ben. 

Aus Fig, 26 ist eine detaillierte Schaltung der Kon- 
struktion ersichtlich, welche einen Codierspeicher 5 und 
eine Codierspeicher-Steuervorrichtung 6 in der in 
Fig. 14 gezeigten Codiereinheit ausweist, wobei mit die- 
ser Schaltung lediglich die Bildinformationen der Bild- 
daten gespeichert und herausgewonnen werden. Aus 
Fig. 27 ist ein detailliertes Schaltdiagramm der Kon- 
struktion ersichtlich, welches den Codierspeicher 5 und 
die Codierspeicher-Steuervorrichtung 6 in der in Fig. 14 
gezeigten Codiereinheit aufweist wobei mit der Schal- 
tung lediglich die Zusatzinformationen der Bilddaten 
gespeichert und herausgewonnen werden. 

Wie aus Fig. 26 ersichtlich, werden die iiber den Ein- 
gangsanschluB 43 zugefiihrten Bildinformationen von 
einem Demultiplexer 30 mit Hilfe eines Einzelbildaus- 
wahlsignals FS, wie aus Fig. 15 ersichtlich, ausgewahlt, 
und die derart ausgewahlten Bildinformationen werden 
Qber die entsprechenden Ausgangsanschliisse 30a und 
30b des Demultiplexers 30 entweder in einem ersten 
Codierspeicher 33 oder einem zweiten Codierspeicher 
42 selektiv gespeichert Falls zum Beispiel das Einzel- 
bildauswahlsignal FS T ist, werden die uber den Ein- 
gangsanschluB 43 eingegebenen Bildinformationen von 
dem Demultiplexer 30 in den ersten Codierspeicher 33 
eingespeichert Falls jedoch das Signal FS M (T ist, werden 
die Bildinformationen in den zweiten Codierspeicher 42 
eingespeichert 

Wie oben beschrieben wird, um die Bildinformationen 
in den ersten Codierspeicher 33 einzuspeichern, eine 
von einem ersten SchreibadreBgenerator 38 erzeugte 
Schreibadresse von einem ersten Multiplexer 31 ausge- 
wahlt, um den AdreBanschluB 33b des ersten Codier- 
speichers 33 zugefiihrt zu werden, und das Ausgangssi- 
gnal eines ODER-Gatters 36, das ein BOdinformation- 
Schreib-Freigabesignal /E_MWE und ein Speicher- 

Freigabesignal E ME, wie aus Fig. 22 ersichtlich, er- 

halt, wird einem SchreibfreigabeanschluB /WE 33c des 



ersten Codierspeichers 33 zugefiihrt 

Wie oben beschrieben, werden die einem Einzelbild 
entsprechenden Bildinformationen in dem ersten Co- 
dierspeicher 33 gespeichert und die darauffolgenden, 
5 einem Einzelbild entsprechenden Bildinformationen 
werden in dem zweiten Codierspeicher 42 gespeichert 
Zusatzlich werden, wenn die darauffolgenden Bildinfor- 
mationen in den zweiten Codierspeicher 42 eingespei- 
chert werden oder das Einzelbildauswahlsignal FS "0 M 
io ist, die in den ersten Codierspeicher 33 vorher einge- 
speicherten Bildinformationen aus diesem gieichzeitig 
ausgelesen und die von dem Demultiplexer 30 ausge- 
wahlten Bildinformationen werden dann einem Daten- 
eingangsanschluB 42a des zweiten Codierspeichers 42 
is zugefiihrt Ein AdreBsignal von dem ersten Schreib- 
adreBgenerator 38 wird von einem zweiten Multiplexer 
40 ausgewahlt und einem AdreBanschluB 42b des zwei- 
ten Codierspeichers 42 zugefiihrt, und dasselbe Signal, 
das dem FreigabeanschluB 33c des ersten Codierspei- 
20 chers 33 zugefiihrt wird, wird einem FreigabeanschluB 
42c des zweiten Codierspeichers 42 zugefiihrt so daB 
die ausgewahlten Bildinformationen von dem ersten 
Demultiplexer 30 in den zweiten Codierspeicher 42 ein- 
gespeichert werden k5nnen. 
25 Andererseits werden die von dem ersten Codierspei- 
cher 33 ausgelesenen Bildinformationen, falls das Ein- 
zelbildauswahlsignal FS "0" ist, einem ersten Eingangs- 
anschluB 34a eines fQnften Multiplexers 34 zugefiihrt, 
und dann wird ein von einem ersten LeseadreBgenera- 
30 tor 29 erzeugtes AdreBsignal Qber den ersten Multiple- 
xer 31 dem AdreBanschluB 33b des ersten Codierspei- 
chers 33 zugefiihrt Ein Ausgangssignal eines UND- 
Gatters 37, das Qber seine zwei Eingangsanschlusse ein 

Codierspeicher-Lese-Freigabesignal E MRE und ein 

35 Spur-Bildinformations-Auswahlsignal E_TMS erhalt, 
wird von einem zweiten Multiplexer 32 ausgewahlt und 
dem FreigabeanschluB 33c des ersten Codierspeichers 
33 zugef Ohrt 

Dementsprechend ist der die Bildinformationen spei- 
.40 chernde Speicher des in Fig. 14 gezeigten Codierspei- 
chers 5 aus zwei Codierspeichern 33 und 42 gebildet 
von denen jeder einem Einzelbild entsprechende Bildin- 
formationen speichern kann. Falls das Einzelbildaus- 
wahlsignal FS w l* ist, werden die gegenwartig eingege- 
45 benen Bildinformationen eines Einzelbildes in den er- 
sten Codierspeicher 33 eingespeichert und gieichzeitig 
werden die vorher in den zweiten Codierspeicher 42 
eingespeicherten Bildinformationen ausgelesen. Falls 
das Einzelbildauswahlsignal FS "0" ist, werden die Bild- 
so informationen in den zweiten Codierspeicher 42 einge- 
speichert und gieichzeitig werden die vorher eingespei- 
cherten Bildinformationen in dem ersten Codierspei- 
cher 33 aus diesem ausgelesen. 
Aus Fig. 27 ist ein detailliertes Schaltdiagramm er- 
55 sichtlich, das ein Beispiel einer Konstruktion zeig^ wel- 
che einen Codierspeicher 5 und eine Codierspeicher- 
steuervorrichtung 6 in der in Fig. 14 gezeigten Codie- 
reinheit aufweist wobei mit der Schaltung lediglich die 
Zusatzinformationen in den und aus dem Codierspei- 
60 cher 5 eingespeichert bzw. ausgelesen werden. Hier sind 
die Zusatzinformationen die von dem in Fig. 14 gezeig- 
ten AuBencodierer 4 erzeugten AuBenzusatzinforma- 
tionen PI, welche den von den in Fig. 14 gezeigten In- 
nencodierer 8 erzeugten Innenzusatzinformationen P2 
65 hinzuzuf Qgen sind. 

Wie aus Fig. 27 ersichtlich, werden die Qber einen 
EingangsanschluB 43' zugfuhrten Zusatzinformationen 
von einem zweiten Demultiplexer 30' ausgewahlt, der 
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von den in Fig- 15 gezeigten Einzelbildauswahlsignal FS 
gesteuert wird, urn in einem dritten Codierspeicher 53 
oder einem vierteri Codierspeicher 62 gespeichert zu 
werden. Falls zum Beispiel das Einzelbildauswahlsignal 
FS "1" ist, werden die Zusatzinformationen fiber den 
zweiten Demultiplexer 30' in den dritten Codierspeicher 
53 eingespeichert, und falls das Signal FS "0" ist, werden 
die Zusatzinformationen fiber den zweiten Demultiple- 
xer 30' in den vierten Codierspeicher 62 eingespeichert 

Falls die Zusatzinformationen in den dritten Codier- 
speicher 53 gespeichert werden, wird ein von einem 
zweiten SchreibadreBgenerator 64 erzeugtes Schreib- 
adreBsignal von einem sechsten Multiplexer 61 ausge- 
wahlt und einem AdreBanschlufi 53b des dritten Codier- 
speichers 53 zugeffihrt Ein Ausgangssignal eines 
ODER-Gatters 56, das das Codierspeicher-Schreib- 
Freigabesignal E MWE und das Speicherfreigabesi- 
gnal E ME, wieTii Fig. 23 gezeigt, erhalt, wird einem 
SchreiB^FreigabeanschluB /WE, 53c des dritten Codier- 
speichers 53 zugeffihrt 

Wie oben erwahnt werden, nachdem die einem Ein- 
zelbiid entsprechenden Zusatzinformationen in . den 
dritten Codierspeicher 53 eingespeichert worden sind, 
die darauffolgenden Zusatzinformationen in den vierten 
Codierspeicher 62 mit demseiben, oben beschriebehen 
Speicherverf ahren eingespeichert Ahnlich zu dem Spei- 
cher- und Ausleseverfahren der Bildinformationen wer- 
den die Zusatzinformationen in den vierten Codierspei- 
cher 62 eingespeichert, und gleichzeitig werden die vor- 
her in den dritten Codierspeicher 53 eingespeicherten 
Zusatzinformationen aus dem dritten Codierspeicher 53 
ausgelesen. 

Im einzelnen werden dann die von dem Demultiple- 
xer 30' ausgewahlten Zusatzinformationen einem Da- 
teneingangsanschluB 62a des vierten Codierspeichers 62 
zugeffihrt Ein AdreBsignal von dem zweiten Schreib-- 
adreBgenerator 64 wird von einem achten Multiplexer 
63 ausgewahlt und einem AdreBanschluB 62b des vier- 
ten Codierspeichers 62 zugeffihrt, und dasselbe Signal, 
das dem FreigabeanschluB 53c des dritten Codierspei- 
chers 53 zugeffihrt wird, wird einem FreigabeanschluB 
62c des vierten Codierspeichers 62 zugeffihrt, so daB die 
ausgewahlten Zusatzinformationen von dem zweiten 
Demultiplexer 30' in den zweiten Codierspeicher 62 ein- 
gespeichert werden kdnnen. 

Andererseits werden die von dem dritten Codierspei- 
cher 53 ausgelesenen Zusatzinformationen, falls das 
Einzelbildauswahlsignal FS "0" ist, einem Eingangsan- 
schluB 54a der beiden Eingangsanschlflsse eines zehnten 
Multiplexers 54 zugeffihrt, und dann wird ein von einem 
zweiten LeseadreBgenerator 51 erzeugtes AdreBsignal 
dem AdreBanschluB 53b des dritten Codierspeichers 53 
fiber den sechsten Multiplexer 61 zugeffihrt Ein Aus- 
gangssignal eines UND-Gatters 56, das fiber seine zwei 
Eingangsanschiflsse das Codierspeicher-Lese-Freigabe- 
signal E MRE und das Zusatzinformations-Auswahlsi- 
gnal E ~FRE erhalt, wird von einem siebten Multiplexer 
58 ausgewahlt und dem FreigabeanschluB 53c des drit- 
ten Codierspeichers 53 zugeffihrt 

Dementsprechend ist der die Zusatzinformationen 
speichernde Speicher des in Fig. 14 gezeigten Codier- 
speichers 5 aus zwei Codierspeichern 53 und 62 gebildet, 
von denen jeder einem Einzelbiid entsprechende Zu- 
satzinformationen speichern kann. Falls das Einzelbild- 
auswahlsignal FS "1* ist, werden die gegenwartig einge- 
gebenen Zusatzinformationen eines Einzelbildes in den 
dritten Codierspeicher 53 eingespeichert und gleichzei- 
tig werden die vorher eingespeicherten Zusatzinforma- 



tionen in dem vierten Codierspeicher 62 ausgelesen. 
Falls das Einzelbildauswahlsignal FS "0" ist, werden die 
Zusatzinformationen in den vierten Codierspeicher 62 
eingespeichert und gleichzeitig die in den dritten Co- 
5 dierspeicher 53 vorher eingespeicherten Zusatzinfor- 
mationen aus dem dritten Codierspeicher 53 ausgelesen. 

Hiernach werden der Betrieb und die Konstruktiori 
des ersten SchreibadreBgenerators 38 und des ersten 
LeseadreBgenerators 29 detailliert beschrieben. 

io Aus Fig. 30 ist ein detailliertes Schaltdiagramm des in 
Fig. 26 gezeigten ersten SchreibadreBgenerators 38 er- 
sichtlich, und aus Fig. 22 ist ein Zeitdiagramm ersicht- 
lich, das den Betrieb des ersten SchreibadreBgenerators 
38 erlautert Die Ausgangsdaten von dem AuBencodie- 

15 rer 4.weisen die aus Fig. 34 ersichtliche Datenstruktur 
auL In Fig. 34 ist die Datenstruktur aus 48 Zeichen in 
Zeilenrichtung, welche in dem Innencodierer 4 zu ver- 
wenden sind, und aus 54 Bilddaten in Spaltenrichtung 
gebildet, zu denen vier Zusatzinformationen hinzuge- 

20 ffigtsind. 

Lediglich die 54 Bildinformationen der Bilddaten von 
dem AuBencodierer 4 werden in dem Speicher 33 oder 
dem Speicher 42 entsprechend den AdreBsignalen ge- 
speichert, welche von der Schaltung nach Fig. 30 in Ant- 

25 wort auf die in Fig. 22 gezeigten Kontrollsignale er- 
zeugt werden. Die Bildinformationen eines Einzelbildes 
bestehen aus 768 EinheitsblScken. Im einzelnen weisen 
die Bildinformationen, falls die 54 Zeichen, welche in 
Reihen pro einem Block angeordnet werden, als w ein 

30 Einheitsblock" bezeichnet werden, 16 x 48 Einheits- 
bI6cke auf, wobei 16 Einheitsblocke in Spaltenrichtung 
und 48 Einheitsblocke in Zeilenrichtung in einer Matrix 
angeordnet sind. 

In einem Codierspeicher 5 mit einer solchen Spei- 

35 cherstruktur wird die Erzeugung einer Adresse entspre- 
chend der jeweiligen Zeilenadresse, Blockadresse und 
Spaltenadresse gesteuert Falls Informationen in den 
Codierspeicher eingespeichert werden, wird die Spal- 
tenadresse um "1° zwischen "0" und "53" in Spaltenrich- 

40 tung erhoht, wahrend das Signal E MWE wahrend ei- 
ner Periode von 54 Zeichen "1" ist Falls die Spalten- 
adresse durch ihre Erhohung den Zahlstand "53" er- 
reicht hat, ist das Signal E MWE wahrend einer Peri- 
ode von vier Zeichen "1". Darauffolgend wird die Block- 

45 adresse zwischen w 0" und "15" umT erhoht 

Falls die Blockadresse durch ihre Erhohung den Zahl- 
stand "15" erreicht hat, wird die Zeilenadresse zwischen 
"O" und "47" um "1" erhfiht Dieser AdreBerzeugungsvor- 
gang stellt eine Periode fOr ein Einzelbiid dar, welche 

50 wiederholt durchgeffihrt wird, und die Daten werden in 
den Codierspeicher eingespeichert, wenn das Signal 
E_ME"0"ist 

Aus Fig. 30 ist ein detailliertes Schaltdiagramm des 
ersten SchreibadreBgenerators 38 ersichtlich. In Fig. 30 

55 bezeichnet das Bezugszeichen 71 einen ZeilenadreBge- 
nerator, in welchem die aus diesem abgegebene Zeilen- 
adresse wahrend der Periode von 54 Takten, welche den 
Bildinformationen eines von dem AuBencodierer 4 zu- 
gefOhrten Codeblocks entsprechen, von "0" auf "53" er- 

60 hdht wird, und wahrend der Periode von 4 Takten "0" ist, 
welche den Zusatzinformationen entsprechen- Das da- 
bei verwendete Taktsignal CLK wird von einem Takt- 
eingangsanschluB 48 dem ZeilenadreBgenerator 71 zu- 
gef flhrt Der ZeilenadreBgenerator 71 wird von einem 

65 Rficksetzsignal RST nach jedem Einzelbiid zuruckge- 
stellt In einem BlockadreBgenerator 72 nach Fig. 30 
wird der Blockadresse zwischen ?0" U nd "15" um "1" 
erhdht und das fiber ein Invertergatter 74 zugeffihrte 
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SchreibadreBsignal /E MWE wird als Taktsignal fur 

den Generator 72 verwendet Der BlockadreBgenerator 
72 wird von dem RUcksetzsignal RST zuriickgestellt 

Ein SpaltenadreBgenerator 73 verwendet ein durch- 
laufendes Obertragesignal RCO von dem BlockadreB- 
generator 72 als Taktsignal, so daB die Spaltenadresse 
urn "1" erhdht wird, wenn das durchlaufende Obertrage- 
signal RCO Von dem BlockadreBgenerator 72 erzeugt 
wird, wobei mit den Spaltenadressen zwischen "0" und 
n 47"gezahltwird. 

Unter Verwendung der derart erzeugten AdreBsigna- 
le und des Schreib-Freigabesignals /E MWE, werden 
die Daten mit der in Fig. 16 gezeigten Struktur in den 
ersten Codierspeicher 33 nach Fig. 26 eingespeichert In 
Fig. 16 bilden die Daten MPBO-1 bis MPBQ-54 eine 
Innencodeeinheit, welche den in Fig. 14 gezeigten Syn- 
chronisier- und Identifiziersignalgenerator 7 zuzufuhren 
ist 

Hiernach wird der Betrieb des ersten LeseadreBgene- 
rators 29 mit Bezugnahme auf die Fig. 31 und 24 be- 
schrieben, welche einen detaillierten Schaltkreis bezie- 
hungsweise dessen Zeitdiagramm zeigen. 

Die gespeicherten Daten in dem Speicher 5 zum Spei- 
chern von Bildinformationen weisen eine Datenstruktur 
wie in Fig. 16 gezeigt auf, zum Beispiel 16 Bildinforma- 
tionsdatenblocke pro einem Einzelbild. Ein Bildinforma- 
tionsdatenblock besteht aus 48 Zeichen, welche fur das 
Innencodieren in Zeilenrichtung zu verwenden sind, und 
54 Bilddaten. Die in dem Speicher mit der Datenstruktur 
nach Fig. 16 gespeicherten Daten werden aufgeteilt und 
in zwei Spuren auf dem Aufzeichnungstrager 11 aufge- 
zeichnet Auf einer der beiden Spuren werden die Bild- 
daten mit einer Datenstruktur nach Fig. 17 aufgezeich- 
net, und auf der anderen Spur werden die Bilddaten mit 
einer Datenstruktur nach Fig. 18 aufgezeichnet Dies 
wird gemacht, da, wie bereits mit Bezugnahme auf 
Fig. 13 erlautert, die Bildinformationen und deren Zu- 
satzinformationen auf zwei mittleren Bereichen TM1 
und TM2 in zwei Spuren aufgezeichnet werden. Der 
Vorgang des Informationsaufzeichnens auf den beiden 
Spuren wird von dem Signal E_TMS durchgefOhrt, wie 
in Fig. 24 gezeigt 

Wie oben beschrieben, bestehen die in dem Codier- 
speicher 5 gespeicherten Daten aus 864 EinheitsblSk- 
ken. Im einzelnen weisen die Bildinformationen, falls 58 
Zeichen, welche in Zeilenrichtung der Datenstruktur an- 
geordnet sind, als "ein Einheitsblock" bezeichnet wer- 
den, 16 x 54 Einheitsbldcke auf, in welchen 16 Einheits- 
bldcke in Spaltenrichtung und 54 Einheitsbldcke in Zei- 
lenrichtung in einer Matrix angeordnet sind. 

In dem Codierspeicher 5 mit einer solchen Speicher- 
struktur wird die AdreBerzeugung entsprechend der je- 
weiligen Zeilenadresse, Blockadresse und Spaltenadres- 
se gesteuert Wenn Daten aus dem Codierspeicher aus- 
gelesen werden, wird die Spaltenadresse zwischen "0" 
und "47" in Spaltenrichtung urn "1" erhoht Wenn die 
Spaltenadresse durch ihre Erhdhung den Zahlstand "47" 
erreicht hat, wird die Blockadresse zwischen "0" und "15 w 
um "i tt erhoht Wenn die Blockadresse durch ihre Erh6- 
hung den Zahlstand "15" erreicht hat, wird die Zeilen- 
adresse zwischen "0" und "53* urn "1" erhdht Dieser 
AdreBerzeugungsvorgang wird bei jedem Einzelbild pe- 
riodisch wiederholt 

Aus Fig. 31 ist ein detailliertes Schaltdiagramm des 
ersten LeseadreBgenerators 29 ersichtlich. In Fig. 31 be- 
zeichnet das Bezugszeichen 77 einen SpaltenadreBgene- 
rator, der von einem Ausgangssignal eines UND-Gat- 
ters zuriickgestellt wird, das ein RQckstellsignal RST, ein 



Kontrollsignal E MRE zum Unterscheiden der Bildin- 
formationen von den Zusatzinf ormationen und ein Kon- 
trollsignal E TMS zum Informieren Ober die Auf zetch- 

nungspositionen der Bildinformationen und der Zusatz- 
5 informationen auf der Spur des Aufzeichnungstragers 
11 fQr jedes Einzelbild erhalt In einem BlockadreBgene- 
rator 78 nach Fig. 31 wird die Blockadresse jeweils nach 
48 Takten zwischen "0" und "15" um "1" erh6ht und das 

LeseadreBsignal E MRE wird als Taktsignal des 

io BlockadreBgenerators 78 verwendet Der BlockadreB- 
generator 78 wird von dem RQckstellsignal RST nach 
jedem Einzelbild zuriickgestellt 

Ein SpaltenadreBgenerator 79 verwendet ein durch- 
laufendes Obertragesignal RCO von dem BlockadreB- 
15 generator 78 als Taktsignal, so daB die Spaltenadresse 
um "1" erhoht wird, wenn das durchlaufende Obertrage- 
signal RCO von dem BlockadreBgenerator 78 erzeugt 
wird, wobei mit den Spaltenadressen zwischen "0" und 
"53" gezahlt wird. 
20 Unter Verwendung der derart erzeugten LeseadreB- 

signale und des Lese-Freigabesignals /E MRE, werden 

die Daten mit der in den Fig. 17 und 18 gezeigten Struk- 
tur aus dem ersten Codierspeicher 33 nach Fig. 26 aus- 
gelesen. 

25 Hiernach wird der Betrieb des zweiten SchreibadreB- 
generators 64 und des zweiten LeseadreBgenerators 51 
mit Bezugnahme auf die Fig. 32 und 23 beschrieben, 
welche einen detaillierten Schaltkreis des Generators 64 
bzw. dessen Zeitdiagramm zeigert 
30 Die Daten von dem AuBencodierer 4 weisen eine in 
Fig. 34 gezeigte Datenstruktur auf, und Iediglich die Zu- 
satzinformationen der Daten in Spaltenrichtung werden 
in dem dritten und dem vierten Codierspeicher 53 bzw. 
62 mit Hilfe der Kontrollsignale nach Fig. 23 und eines 
35 AdreBsignals selektiv gespeichert, das in der Schaltung 
nach Fig, 32 erzeugt wird* 

Die Bildinformationen eines Einzelbildes bestehen 
aus 768 Einheitsbldcken, wobei jeder Einheitsblock 54 
Zeichen hat. Im einzelnen weisen die Bildinformationen, 
40 falls die 54 Zeichen, welche pro einem Block angeordnet 
werden, als "ein Einheitsblock" bezeichnet werden, 16 x 
48 Einheitsbldcke auf, in welchen 16 Einheitsbldcke in 
Spaltenrichtung und 48 Einheitsbldcke in Zeilenrich- 
tung in einer Matrix angeordnet sind Ferner bestehen, 
45 da jedem Einheitsblock vier Zusatzinformationen hin- 
zugefOgt sind, die Zusatzinformationen eines Einzelbil- 
des aus 4 x 16 x 48 Zeichen. 

In dem Codierspeicher 5 mit einer solchen Speicher- 
struktur wird die Erzeugung einer Adresse entspre- 
50 chend der jeweiligen Zeilenadresse, Blockadresse und 
Spaltenadresse gesteuert Falls Daten in den Codier- 
speicher eingespeichert werden, wird die Spaltenadres- 
se zwischen "0" und n 3 w um n V in Spaltenrichtung erhdht, 

wahrend das Speicher-Freigabesignal E ME W ist, 

55 und das Speicherschreib-Freigabesignal E MWE ,J 0" 
ist Falls die Spaltenadresse durch ihre Erhdhung auf "3" 
eingestellt wird, wird die Blockadresse zwischen "0* und 
"15" um "1" erhoht Falls die Blockadresse durch ihre 
Erh6hung den Zahlstand "15" erreicht hat, wird die Spal- 
60 tenadresse zwischen "0" und "47" um 'T erhdht Diese 
AdreBerzeugungsvorgange werden fQr jedes Einzelbild 
wiederholt 

Aus Fig. 32 ist ein detailliertes Schaltdiagramm des in 
Fig. 27 gezeigten zweiten SchreibadreBgenerators 64 
65 ersichtlich. In Fig. 32 bezeichnet das Bezugszeichen 81 
einen ZeilenadreBgenerator, in welchem die aus diesem 
abgegebene Zeilenadresse wahrend der Periode von 54 
Takten, welche den Bildinformationen eines AuBenco- 
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deblocks entsprechen, von "0" auf "3* erhdht wird und 
wahrend der Periode von 4 Takten n 0" ist, welche den 
Zusatzinformationen entsprechen. Das dabei verwende- 
te Taktsignal CLK wird von einem Takteingangsan- . 
schluB 68 einem TaktanschluB des ZeilenadreBgenera- 
tors 81 zugeffihrt Der ZeilenadreBgenerator 81 wird 
von einem nach jedem Einzelbild erzeugten Rilcksetzsi- 
gnal RST und dem Speicherschreib-Freigabesignal 
/E MWE zuruckgestellt das wahrend der Periode der 
Bildmformationen von 54 Zeichen "0" und wahrend der 
Periode der Zusatzinformationen von vier Zeichen "1" 
ist. 

In einem BlockadreBgenerator 82 nach Fig. 32 wird 
die Blockadresse, jeweils nachdem 58 Takte erzeugt 
worden sind, zwischen "V und "IS" urn "1" erhdht und 
das Speicherschreib-Freigabesignal /E MWE wird als 
Taktsignal fiir den Generator 82 verwendet Der Block- 
adreBgenerator 82 wird von einem nach' jeweils einem 
Einzelbild erzeugten Rucksetzsignal RST zurQckge- 
stellt 

Ein SpaltenadreBgenerator 83 verwendet ein durch- 
laufendes Obertragesignal RCO von dem BlockadreB- 
generator 82 als Taktsignal, so daB die Spaltenadresse 
um W 1 M erhdht wird, wenn das durchlaufende Obertrage- 
signal RCO von dem BlockadreBgenerator 82 erzeugt 
wird, wobei mit der Spaltenadresse zwischen "0" und 
w 47 w gezahltwird 

Unter Verwendung der derart erzeugten AdreBsigna- 
le und des Speicherschreibe-Freigabesignals /E_MWE, 
werden die Daten mit der in Fig. 19 gezeigten Struktur 
in den dritten Codierspeicher 53 nach Fig. 26 eingespei- 
chert In Fig. 19 sind die Bezugszeichen PBO-1 bis 
PB15-4 eine Lnnencodeeinheit, welche dem in Fig. 14 
* gezeigten Innenoodierer 8 zuzufQhren ist 

Hiernach wird der Betrieb des zweiten LeseadreBge- 
nerators 51 mit Bezugnahme auf die Fig. 33 und 25 be- 
schrieben, welche einen detaillierten Schaltkreis bzw. 
dessen Zeitdiagramm zeigen. 

Die gespeicherten Daten in dem Speicher 5 zum Spei- 
chern von Zusatzinformationen weisen eine Daten- 
struktur wie in Fig. 19 gezeigt auf. Ein Bildinformations- 
datenblock besteht aus 48 Zeichen, welche fur das In- 
nencodieren in Zeilenrichtung zu verwenden sind, und 
vier Zusatzinformationen. Die in dem Speicher mit der 
Datenstruktur nach Fig. 19 gespeicherten Daten wer- 
den aufgeteilt und auf dem oberen und dem unteren 
Bereich TU1, TBI, TU2 und TB2 der beiden Spuren auf 
dem Aufzeichnungstrager 11 aufgezeichnet Die Daten 
mit einer Datenstruktur nach den Fig. 20A und 20B 
werden auf dem oberen und dem unteren Bereich TU1 
bzw. TBI der einen Spur aufgezeichnet, und die Daten 
mit der Datenstruktur nach den Fig. 21A und 21B wer- 
den auf dem oberen und dem unteren Bereich der ande- 
ren Spur aufgezeichnet Wie aus Fig. 13 ersichtlich, wer- 
den nur die Zusatzinformationen auf dem oberen Be- 
reich TU1 und TU2 und dem unteren Bereich TBI und 
TB2 jeder Spur aufgezeichnet und in zwei Spuren auf- 
geteilt 

In dem Codierspeicher 5 mit einer solchen Speicher- 
struktur wird die AdreBerzeugung entsprechend der je- 
weiligen Zeilenadresse, Blockadresse und Spaltenadres- 
se gesteuert Wenn Daten aus dem Codierspeicher aus- 
gelesen werden, wird die Spaltenadresse zwischen w 0" 
und "47" in Spaltenrichtung um 'T erhdht Wenn die 
Spaltenadresse durch ihre Erhdhung den Zahlstand "47" 
erreicht hat, wird die Blockadresse zwischen "0" und "15" 
um "l" erhdht Wenn die Blockadresse durch ihre Erhd- 
hung den Zahlstand "15" erreicht hat wird die Zeilen- 
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adresse zwischen "0" und "3" um "1" erhoht Dieser 
AdreBerzeugungsvorgang wird bei jedem Einzelbild pe- 
riodisch wiederholt 

Aus Fig. 33 ist ein detailliertes Schaltdiagramm des 
zweiten LeseadreBgenerators 51 ersichtlich. In Fig. 33 
bezeichnet das Bezugszeichen 85 einen SpaltenadreB- 
generator, der von einem Ausgangssignal eines UND- 
Gatters zuruckgestellt wird, das ein nach jedem Einzel- 
bild erzeugtes Riickstellsignal RST, ein Kontrollsignal 

E MRE zum Unterscheiden der Perioden der AuBen- 

zusatzinformationen, welche durch das AuBencodieren 
erzeugt werden, von denen der Innenzusatzinformatio- 
nen, welche durch das Innencodieren erzeugt werden, 

und ein Kontrollsignal E PRE zum Informieren iiber 

die Aufzeichnungspositionen der Bildinformationen und 
der Zusatzinformationen auf der Spur des Aufzeich- 
nungstragers 11 fur jedes Einzelbild erhalt In dem Spal- 
tenadreBgenerator 85 wird die Spaltenadresse wahrend 
einer Periode von 48 Takten, welche einem Innencode- 
block entsprechen, zwischen "0 M und "47* um T erhoht 
und wird wahrend der Periode von 8 Takten, welche den 
AuBenzusatzinformationen entsprechen, auf "0" gehal- 
ten. In dem BlockadreBgenerator 86 nach Fig. 33 wird 
die Blockadresse nach jeweils 56 Takten zwischen "0" 
und "15" um "1" erhdht und das Speicherlese-Freigabe- 
signal E MRE wird als Taktsignal fur den BlockadreB- 
generator 86 verwendet Der BlockadreBgenerator 86 
wird nach jedem Einzelbild von dem Rucksetzsignal 
RST zuruckgestellt 

In einem ZeilenadreBgenerator 87 wird die Zeilen- 
adresse zwischen "0" und "3" jeweils um "1" erhdht wenn 
die Blockadresse den Zahlzustand "15" erreicht hat Der 
BlockadreBgenerator 87 verwendet ein invertiertes 
Kontrollsignal /E PRE als' Taktsignal, wobei das Si- 
gnal E PRE von einem Inverter-Gatter invertiert wird. 

Unter Anwendung der derart erzeugten LeseadreBsi- 

gnale und des Lese-Freigabesignals E MRE werden 

die Daten mit der Datenstruktur nach den Fig. 20 und 
21 von dem dritten oder vierten Codierspeicher 53 bzw. 
62 nach Fig. 27 ausgelesen. 

Fig. 28 ist ein detailliertes Schaltdiagramm, das ein 
Beispiel der Konstruktion zeigt, die aus dem Decodier- 
speicher 21 und der Decodierspeicher-Steuervorrich- 
tung 22 in der in Fig. 14 gezeigten Decodiereinheit be- 
steht um darih lediglich Bildinformationen zu speichern 
und daraus diese auszulesen. Aus Fig. 35 ist ein Zeitdia- 
gramm ersichtlich, das das Speichern der Bildinforma- 
tionsdaten in den Decodierspeicher 21 erlautert und aus 
Fig. 37 ist ein detailliertes Schaltdiagramm des in Fig. 28 
gezeigten dritten SchreibadreBgenerators 102 ersicht- 
lich. 

Hiernach wird der Betrieb des dritten SchreibadreB- 
generators 102 mit Bezugnahme auf die Fig. 28 erlau- 
tert 

Wenn die Bilddaten in den Decodierspeicher 21 ein- 
gespeichert werden, sind die Daten, die der Innencode- 
lange in Zeilenrichtung der Datenmatrix entsprechen, 
vorher gespeichert und dann wird die Adresse in der 
Spaltenrichtung um "1" erhoht Zum Beispiel wird eine 
Adresse in der Zeilenrichtung von einem SpaltenadreB- 
generator 119 erzeugt in welchem die Spaltenadresse 
zwischen "(T und "47" um T erhdht wird. Wenn die 
Spaltenadresse den Zahlstand "47 w erreicht hat wird in 
einem BlockadraBgenerator 120 eine Blockadresse zwi- 
schen w 0" und "15" um T erhdht Wenn die Blockadresse 
den Zahlstand "15" erreicht hat wird in dem Zeilen- 
adreBgenerator 121 eine Zeilenadresse zwischen "0" und 
"53* um n l" erhdht Dieser AdreBerzeugungsvorgang 
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wird f iir jedes Einzelbild wiederholt. 

Die Struktur der derart gespeicherten Daten stimmt 
mit der Datenstruktur nach Fig. 16 uberein. Anschhe- 
Bend werden, wenn die Daten des nachfolgenden Ein- 
zelbUdes in den Decodierspeicher 97 eingespeichert 
werden, gleichzeitig mit diesem Vorgang die m den De- 
codierspeicher 95 vorher eingespeicherten Daten aus 
diesem ausgelesen. . 

Aus Fig- 36 ist ein Zeitdiagramm ersichtbch, das das 
Auslesen der Bildinformationsdaten aus dem Decodier- 
speicher 21 erlautert, und aus Fig. 38 ist ein detailhertes 
Schaltdiagramm des in Fig. 28 gezeigten dntten Lese- 
adreBgenerators 103 ersichtlich. 

Hiernach wird der Betrieb des dritten LeseadreBge- 
nerators 103 mit Bezugnahme auf die Fig. 28 erlautert 

Wenn die Bilddaten von dem Decodierspeicher 21 
ausgelesen werden, wird zuerst ein ZeilenadreBgenera- 
tor 123 betatigt In dem ZeilenadreBgenerator 123 wird 
eine Zeilenadresse zwischen "IT und "53" urn "1" erhoht. 
Wenn die Zeilenadresse den Zahlstand "53" erreicht hat, 
wird in dem BlockadreBgenerator 124 eine Blockadres- 
se zwischen "0" und "15" uni "1" erh6ht Wenn die Block- 
adresse den Zahlstand "15" erreicht hat, wird in einem 
SpaltenadreBgenerator 125 eine Spaltenadresse zwi- 
schen "0" und "47" urn "1" erh6ht Der AdreBsignal-Er- 
zeugungsvorgang wird fur jedes EinzelbUd wiederholt 

Hiernach wird der Betrieb eines SchreibadreBgenera- 
tors 118 zum Erzeugen einer Zusatzinformations- 
Schreibadresse mit Bezugnahme auf die Fig. 29 eriau- 
tert 

Aus Fig. 39 ist ein detailliertes Schaltdiagramm des in 
Fig. 29 gezeigten SchreibadreBgenerators 118 ersicht- 
lich, und aus Fig. 41 ist ein Zeitdiagramm ersichtlich, das 
das Einspeichern der Zusatzinformationsdaten in den 
Decodierspeicher 21 erlautert. 

Wenn die Zusatzinformationen in den Decodierspei- 
cher 21 eingespeichert werden (Fig. 39), sind die Infor- 
mationen, die der Innencodelange in Zeilenrichtung der 
Datenmatrix entsprechen, vorher gespeichert, und dann 
wird die Adresse in der Spaltenrichtung urn 1 erhdht 
Zum Beispiel wird eine Adresse in der Zeuennchtung 
von einem SpaltenadreBgenerator 127 er2eu^mwd ; 
chem die Spaltenadresse zwischen "0" und 47 urn 1 
erhdht wird. Wenn die Spaltenadresse den Zahlstand 
"47" erreicht hat, wird in einem BlockadreBgenerator 
128 eine Blockadresse zwischen "0" und 15 urn 1 er- 
hdht Wenn die Blockadresse den Zahlstand 15 er- 
reicht hat, wird in einem ZeilenadreBgenerator 129 erne 
Zeilenadresse zwischen V und "3" umT erhoht Dieser 
AdreBerzeugungsvorgang wird fur jedes Einzelbild wie- 

dC Die 1 Struktur der derart gespeicherten Daten stimmt 
mit der Datenstruktur nach Fig. 19 uberein. Anschlie- 
Bend werden, wenn die Zusatzinformationen des nach- 
folgenden Einzelbildes in den Decodierspeicher einge- 
speichert werden, gleichzeitig mit diesem Vorgang die 
in den Decodierspeicher vorher eingespeicherten Zu- 
satzdaten aus diesem ausgelesen. . . t . . . A <. 

Aus Fig. 42 ist ein Zeitdiagramm ersichtlich, das das 
Auslesen der Zusatzinformationsdaten aus dem Deco- 
dierspeicher erlautert, und aus Fig. 40 ist em detailher- 
tes Schaltdiagramm des in Fig. 29 gezeigten LeseadreB- 
generators 110 zum Erzeugen einer Zusatzinforma- 
tions-Leseadresse ersichtlich. rw^w 
Wenn die Zusatzinformationen von dem Decodier- 
soeicher ausgelesen werden, wird zuerst em Zeilen- 
fSlnerJor 130 nach Fig. 40 betatigt In dem Zei- 
lenadreBgenerator 130 wird eine Zeilenadresse zwi- 



schen -0" und "3" urn "1" erhdht Wenn die Zeilenadresse 
den Zahlstand M 3" erreicht hat, wird in dem mockadreB- 
generator 131 eine Blockadresse zwischen "0 und 15 
urn T erhdht Wenn die Blockadresse den Zahlstand 
"15" erreicht hat, wird in einem SpaltenadreBgenerator 
132 eine Spaltenadresse zwischen W und 47 um 1 
erhdht Der AdreBsignal-Erzeugungsvorgang wird flir 
jedes Einzelbild wiederholt 

Wie oben beschrieben, werden die Bilddaten auf dem 
Aufzeichnungstrager 11 in dem in Fig. 13 gezeigten Da- 
tenformat aufgezeichnet, und die auf dem Aufzeich- 
nungstrager 11 aufgezeichneten Bilddaten in dem ur- 
sprQnglichen Datenformat reproduziert, um dem Au- 
Bendeooder 23 zugefQhrt zu werden. 

Die erfindungsgemaBe Bilddatenverarbeitungsvor- 
richtung kann durch Anwendung des Verschachtelungs- 
vorganges und des Logikproduktcodevorganges wah- 
rend des Normalgeschwindigkeits-Reproduziervorgan- 
ges Btadel- und Zufallsfehler korrigieren, so daB das 
Auftreten von Bildschaden wegen der Fehler verhindert 
werden kann. Dabei werden die wichtigen Daten, wie 
die Bildinformationen der Bilddaten, auf dem Mittelbe- 
reich jeder Spur eines Aufzeichnungstragers aufge- 
zeichnet, und die Zusatzinformationen, welche wahrend 
des Hochgeschwindigkeits-Reproduziervorganges kei- 
ne Anwendung finden, und weitere Zusatzinformatio- 
nen, welche durch Innencodierung erzeugt werden, wer- 
den auf dem oberen und dem unteren Bereich jeder 
Spur aufgezeichnet, so daB ein Verlust an wichtigen 
Informationen, wie Bildinformationen, fur Bilddaten, 
welche wahrend des Hochgeschwindigkeits-Reprodu- 
ziervorganges nicht zu reprodizieren sind, in hohem 
MaBe verhindert werden kann. Dabei kann ferner die 
sowohl den Zusatzinformationen, welche von der Au- 
Bencodierung erzeugt werden, wie auch den weiteren 
Zusatzinformationen, welche von der Innencodierung 
erzeugt werden, entsprechende Menge an Bildinforma- 
tionen im Gegensatz zu der herkdmmlichen Technik 
reproduziert werden. Daher kann erfindungsgemaB die 
Bildqualitat verbessert werden und der Verlust an Bild- 
informationen von 3712 Bytes verhindert werden. 

Es wird bemerkt, daB die Beschreibung und die Zeich- 
nung lediglich zur Erlauterung einer Ausffihrungsform 
der Erfindung verwendet wurden; sie sollen jedoch den 
Schutzbereich der Erfindung nicht einschranken. Aus 
der Beschreibung und der ausftthrlich prasentierten 
Zeichnung fur den Fachmann ableitbare Variationen 
und Anderungen der Erfindung liegen innerhalb des 
Schutzbereichs der Erfindung. 
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Patentanspriiche 

1. Verf ahren zum Verarbeiten von Bilddaten fur ein 
digitales Videobandgerat, bei dem die digitalen 
Bilddaten mit einem einen Logikproduktcode ver- 
wendenden Verschachtelungsvorgang kompn- 
miert werden, wobei das Verf ahren Verfahrens- 
schritte aufweist, gemaB denen 
ein Einzelbilddatenblock in einen Bildinf ormations- 
datenblock und einen ersten Zusatzinformations- 
datenblock derart aufgeteilt wird, daB die Daten- 
bldcke in einer Speichervorrichtung gespeichert 
werden, wobei der Einzelbilddatenblock aus einer 
Mehrzahl von zusammengesetzten Datenbldcken 
gebildet wird, in jedem von denen der erste Zusatz- 
informationsdatenblock zu dem BUdinformations- 
datenblock mit Hilfe eines AuBencodierens hinzu- 
gefugtwird; 
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der Bildinformationsdatenblock und der erste Zu- 
satzinformationsdatenblock aus dem Speicher in 
einer Reihenfolge derart ausgelesen werden, daB 
ein zweiter Zusatzinformationsdatenblock jedem 
Bildinformationsdatenblock und ersten Zusatzin- 5 
formationsdatenblock mit Hilfe eines Innenver- 
schachtelungsvorganges in der Reihenfolge hinzu- 
gef Ugt wird; und 

der Bildinformationsdatenblock und der erste Zu- 
satzinformationsdatenblock, zu welchen jeweils ein 10 
zweiter Zusatzinformationsdatenblock hinzugef ugt 
ist, auf entsprechenden Spuren eines Bandes aufge- 
zeichnet werden. 

2. Bilddatenverarbeitungsvorrichtung fur ein digi- 
tales VideobandgerSt mit einem AuBencodierer 15 
zum Erzeugen zusammengesetzter Daten, in wel- 
chen Zusatzinformationen jeder AuBencodierein- 
heit entsprechend hinzugeftigt werden, nachdem 
die komprimierten digitalen Bilddaten in eine 
Mehrzahl von AuBenoodiereinheiten aufgeteilt 20 
worden sind; einem Synchronisier- und Identifizier- 
signalgenerator zum Hinzufiigen eines Synchroni- 
sierungssignals und eines Identifizierungssignals zu 
jeder Innencodeeinheit, nachdem die komprimier- 
ten digitalen Bilddaten in eine Mehrzahl von Innen- 25 
codeeinheiten aufgeteilt worden sind; einem Innen- 
decoder zum Korrigieren von Fehlern der reprodu- 
zierten Daten und zum Erzeugen von nicht zu kor- 
rigierenden reproduzierten Daten und eines Feh- 
lerkennsignals; ersten und zweiten Multiplexermit- 30 
teln zum Abgeben der reproduzierten Daten und 
des Fehlerkennsignals, welche von dem Innendeco- 
der erhalten werden, in Multiplexbetrieb; und ei- 
nem AuBendecoder zum Korrigieren des Fehlers 
der durch den Innendecoder zugefQhrten reprodu- 35 
zierten Daten unter Anwendung des Fehlerkennsi- 
gnals, wobei die Vorrichtung f erner 
einen Codierspeicher, der zwischen den AuBenco- 
dierer und den Synchro nisier- und Identitiziersi- 
gnalgenerator zum Speichern von von den zusam- 40 
mengesetzten Daten eines Einzelbildes abgetrenn- 
ten und von dem AuBencodierer erhaltenen Bildin- 
formationen und Zusatzinformationen eingeschal- 
tet ist; 

eine erste Speichersteuervorrichtung zum Steuern 45 
des Schreib- und des Lesebetriebs des Codierspei- 
chers; 

einen Decodierspeicher, der zwischen die Multiple- 
xermittel und den AuBendecoder zum Speichern 
von BiTdinformationen bzw. von dem AuBencodie- 50 
rer erzeugten Zusatzinformationen eingeschaltet 
ist; und 

eine zweite Speichersteuervorrichtung zum Steu- 
ern des Schreib- und des Lesebetriebs des Deco- 
dierspeichers aufweist 55 



Hierzu 26 Seite(n) Zeichnungen 
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